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Die Entschliisselung des menschlichen Genoms
Notburga AUNER

In Kiirze, so scheint es, wird die Wissenschaft
eines ihrer ehrgeizigsten Ziele erreicht haben:
die Entschliisselung des menschlichen Erbgu-
tes. Dieses Faktum stellt einen Meilenstein fir
den Fortschritt dar. Politiker, Ethiker, Wissen-
schaftler, Okonomen versuchen sich iiber die
Bedeutung dieser Tatsache Klarheit zu ver-
schaffen. Bei dffentlichen Auftritten oder der
Mitteilung an die Medien sind nicht immer
Klirung, sondern auch Verwirrung die Folge.
Die Perspektiven, die sich auftun, sind gewaltig
und noch unabschitzbar. Angeheizt wird die
Kontroverse durch eine starke Tendenz der
Kommerzialisierung der wissenschaftlichen
Erkenntnisse. Beispielswesie hat die Firma Ce-
lera, mit Hauptsitz in den USA, durch ihre
Forderungen nach Patentierung ihrer wissen-
schaftlichen Arbeiten in Europa keine Freunde
gefunden. Der Widerstand wird zudem emo-
tional gefithrt, die Argumente pro und contra
entbehren hiufig der rationalen Fundamente.

Indes ist aber offensichtlich, dass sich die
Entwicklung mit oder ohne Patentrecht nicht
mehr zuriickdrehen l3sst, und der Konfrontati-
on mit der Gentechnik nicht aus dem Weg ge-
gangen werden kann. Diverse Spekulationen
vornehmlich gesellschaftspolitischer Art, Hor-
rorvisionen und beingstigende Szenarien flo-
rieren, weil eine revolutionire Entwicklung
und Verinderung erwartet werden muss. Wenn
beispielsweise ein Philosoph in unverantwortli-
cher Art anlisslich einer Festrede die Gentech-
nik als Aufforderung verstanden wissen will,
fiir die Bildung eines neuen Menschenge-
schlechtes nach Maf! und Vorgabe, und sich die
intellekeuelle Elite zur Diskussion aufmacht,
dann muss die Gesellschaft die ethische Di-
mension des Fortschritts und ihre Anwen-
dungsbereiche abstecken, damit sie nicht iiber-
rascht und von den Tatsachen eingeholt wird.

Dabei soll aber der Bezug zum aktuelien Wis-
sensstand nicht verloren gehen. Unser geneti-
sches Erbe ist auf 3.120 Mio. ,Zeilen® geschrie-
ben, biochemisch ausgedriickt, den Basenpaaren.
Bislang sind ca 97% dieser Zeilen bekannt, es
wird angenommen, dass in den nichsten Mona-
ten, bis lingstens in 2 Jahren die ausstindigen 3%
entschliissele sein werden. Interessanterweise sind
99,8% der genetischen Daten bei allen Menschen
gleich. Genetisch gesprochen gibt es daher keine
verschiedenen Rassen. Die restlichen 0,2% bewir-
ken eine 6 Mio.-fache Unterschiedlichkett, was
mathematisch gesprochen unendliche Méglich-
keiten der Kombination ergibt. So ist auch auf ge-
netischer Ebene jeder einzelne Mensch ein un-
wiederholbares Individuum, Ausnahme sind die
einetigen Zwillinge, die genetisch ident, aber
doch in zwei verschienenen Persomen verwirk-
licht sind. 97% des menschlichen Genoms haben
bislang eine nicht ersichtliche Funktion. In den
Abschnitten, die nicht Gene (Funktionseinhet-
ten) sind, beobachtet man eine betrichtliche Va-
riabilitdt. Wahrscheinlich dienen sie der Kontrol-
le, Suprimierung oder Expression. Die exakte
Zah! der Gene ist ebenfalls noch unerforscht,
38.000 sind schon lokalisiert, es knnten aber
noch 100.008 bis 150.000 insgesamt werden, wird
ebenfalls spekuliert. Dieses Wissen ist weniger
Errungenschaft der modernen Medizin, als der
Gentechnologie und der Computertechnik, die
es ermdglicht haben, das Entschisselungsver-
fahren betrichtlich zu beschleunigen. Die Ge-
samtentschliisselung des menschlichen Erbgutes
ist aber keinesfalls Endpunkt sondern erst der
Anfang der wissenschaftlichen Arbeit. Bald wird
man in den Genen lesen kdnnen, was sie aber ge-
nau zu bedeuten haben, ist noch unbekannt. Der
nichste Schritt wird die Entschliisselung der Pro-
teine betreffen. Schiitzungsweise gibt es 100.000
unterschiedliche Eiweifle im menschlichen Orga-
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nismus, deren Aufbau ja in kodierter Form auf
den Genen festgehalten ist. Erst das Verstindnis
des Zusammenspiels diverser Proteine und ihrer
Funktionsabliufe wird uns Einblick in die patho-
physiologischen Zusammenhinge verschaffen.
Das erweiterte Wisser um die genaue Zusammen-
setzung des Erbgutes wird sicher in weiten An-
wendungsbereichen zum Einsatz kommen. Seit
Jahren wissen wir, dass zahlreiche Krankheiten
ihre Hauptursache oder eine Mitursache in der
genetischen Konstellation haben. Die genaue Lo-
kalisation der krankmachenden Gene bietet der
Privention neue Moglichkeiten, der Gedanke an
alternative Therapieformen, die das Ubel an der
Wurzel, ndmlich auf der genetischen Ebene an-
packen, ist nur logische Konsequenz. Die volks-
tiimliche Sprache vom Krebsgen oder dem Alz-
heimergen vereinfacht eine duflerst komplexe
Realitiit, Zur Zeit ist die Wissenschaft bemiihe,
bestimmte Genverinderungen mit bestimmten
Krankheitsbildern in Zusammenhang zu brin-
gen. Genaue Vorhersagen, ob eine bestimmte
Mutation tatsichlich ein blof} zellulires Gesche-
hen darstellt, oder ob der gesamte Organismus in
Mitleidenschaft gezogen und die Krankheit zum
Ausbruch kommen wird, sind noch nicht még-
lich. Die Wissenschaftler sprechen beim Vorhan-
densein bestimmter Gene von Veranlagungen. So
kann man mutmaflen, dass diese Genkonstellati-
on eine Krankheit verursachen wird. Mit Sicher-
heit vorhersagen kann man es nicht. Die Eupho-
tie der 90-er Jahre, alle Erbkrankheiten durch
Gentherapien an der Wurzel zu heilen, ist der Er-
niichterung gewichen. Tausende von Versuchsan-
ordnungen haben zu keinem wirklich greifbaren
Ergebnis gefithre. Alles scheint unendlich mal
komplizierter als anfangs angenommen. Einige
glauben auch nicht mehr an die Durchsetzung
der Gentherapie. Dafiir ist eine andere Vorstel-
lung in den Vordergrund gerticks, die auch reali-
stischer erscheint. Mit Hilfe von Gentests soll die
Ansprechbarkeit bestimmter Medikamente er-
forscht werden. Schon lange wird beobachtet,
dass ein und dasselbe Therapickonzept nicht bei
allen Patienten in gleicher Weise gut wirke. Kénn-

te man durch Gentests die Personen erfassen, die
auf ein bestimmtes Medikament ansprechen, so
kénnte man wesentlich besser und zwar individu-
ell behandeln. Aber auch dieser Anwendungsbe-
reich der Gentechnik ist noch eine Vision,
Aufler Kmankheiten suchen die Genetiker auch
nach Veranlagungen, Charaktereigenschaften in
den Genen: Intelligenz, Alkoholismus, Tomose-
xualitiit, Aggressivitit. Es ist modern geworden
fiir alles eine ,seridse” Ursache im Erbgut zu su-
chen. Selbst wenn dies eines Tages mit Sicherheit
nachgewiesen werden kann, bleibt die Tatsache
bestehen, dass der Mensch mit seinem persénli-
chen Charakter immer von Anlage und Umfeld
geformt wird. Er ist quasi ,Produkt® eines Zu-
sammenspiels von Erbanlage und Ambiente in
das sich der persénliche Wille noch kriftig ein-
mischt, Oder, wie C.VENTER, der berithmt ge-
wordene ,Celera“-Chef es erst kiirzlich aus-
driickte: ,Niemand kann sich hinter seinen Ge-
nen verstecken.” Das Genom wird niemandem
seine perstnlichen Entscheidungen und seine
Verantwortlichkeit abnehmen kénnen.
Wichtige Fragen miissen rund um die Gen-
diagnostik noch ausdiskutiert werden, Wie soll
mit diesern Wissen umgegangen werden? Auf
persdnlicher Ebene, auf medizinischer und im
gesellschaftspolitischen (Versicherungen, Ar-
beitgeber etc.) Bereich. Man kann sich der Vor-
stellung nicht erwehren, dass eine neue Art der
Diskriminierungen entstehen kdnnte. Men-
schen konnten nach ihren Erbeigenschafien
eingeteilt werden. Die physische Konstitution
mit einer beschrinkten, aber doch niemals zu-
vor gekannten Vorhersagbarkeit durch das Wis-
sen um die genetische Veranlagungen kénnte
zum neuen Maflstab werden. Es ist unvorstell-
bar, welche gesellschaftlichen Auswirkungen
dies haben kénnte. Man muss sich heute drin-
gend mit diesen Fragen auseinandersetzen, um
nicht vom Fortschritt itherrollt zu werden.
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